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Otto Haugwitz in Hannover 

ist als Erfinder genannt worden. 



Hackethal-Draht- unci Kabel-Werke Akt.-Ges. in Hannover 
Verfahren zur Herstellung eines k reuzformi gen Abstandhalters fiir Sternvierer 

Patentiert im Deutschen Reiche vom-22. Januar 1938 ab 
Patentcrteilung bekanntgemacht a)n 12, September 1940 

GemaB § 2 Abs. 2 der Verordnung vom 28. April 1938 ist die Erklarung abgegeben worden, 
daB sich der Schutz auf das Land Osterreich erstrecken soil 



Die Kopplungsfreiheit yon Sternvierern ist 
dann gewahrleistet, wenn die Teilkapazitaten 
gteidier Art untereinander gleich sind. Dies 
ist der Fall, wenn die Leiter die Ecken eines 
Quadrates ■ bilden und die zur Abstiitzung 
dienenden Isolierstoffe -der Menge, der Di- 
elektrMtatskonstante ' und Ihrer Anoxdnung 
nadh gleich sind. .Bei der ublichen Ader- 
bauart besteht ' die , Aderisolation aus einer 



- i o oder meh reiea L agen Papier, die IioIjI uni'ife 
Ader oder auf cine offene, um den Leiter 
berurngelegte Weaidel aus Papier- oder Baum- 
wollkorctel herumgesponnen werden. Beim 
Verseiten der Adern sind soiirit die Abstinde 

1 5 . der Adern mit zwei Is olationsstarken ge gen- 
•iiber den Nadhbaradern im Vierer und zu an- 
■deren Vierern besrinimt. • : In <der Achse des 
Vkrers befindet sidx oft eine HerzkordeL " 
Um die Aderisfolation gleichzumachen, 

20 werden bei Kabeln, an die hohe' Ansprudse 
gestellt werden, die » Papiere" nebeneinander 
aus der Rolle gesdraitten, um die Dicken- 
abweichung moglichst gering iu halten; aufler- 
dem werden die Papiere nidht durchgefarbt, 

«5 sondern nur einseitig mit einem: schmalm 
Earbstreifen bedruckt, um den EinfluB der 



Farbe so niedrig wie moglich zu halten 
weiter werden die Adern nacheinander durch 
denselben Nippel gefahren, ! um denselben 
AuBeaidurchmesser zu erreichen. 

Trotzdem gelingt es nicht, " eine vollkom; 
meite : Kopplurrgsfreiheit zu erreichen. Die 
Uxsacben -sind darin zu suchen, daB- die Kor- 
del in ihrer * Starke schwankt und vbr' alleni 
der Abstand der Leiter durch • die KordeT- 
Palpier-Isolkrimg zum Teil nicht fes^bestufl'mt 
ist. Mn' Abb. 1 ist ein Langsschnitt ' durch 
zwei nebeaieinanderliegencfe : Kordeladern ' ge- 
zeigt, fund zwar ist die Stellung der -Kordeln 
so, daB sich zwei Korddnf beriihren. ' In die- 
sem Fall yird der Abstand bei Druck' von 
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auBen durdh die Korddn aufgenommerii Vdie 
die* EttLhalrung" des Abstandes 'sicaxerstelleni^ 
Anders ist es dagegen im [entgegerigesetzten* 
Fall 'der Abb. 2, der ebensohaufig» auftritt. 
Hfcx sind die Kordein um eine halb'e 'Stei- 
gung gegeoeinander versetzt. Wkd "nuh'-'nein 
Druck von aufl&n ausigeubt, so • bjegt • sich* 
' die rohrformige Papierhiille ein^'und der Ab- 
stand der Leiter verringert sich (Abb. 3). 
Die Kordel bestimmt in diesem Fall nicht 
dep. Abstand, sondern der Druck, die Stei- 
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J£f £ K ° rf , , Und Steifigkcit dcs Pa- 
verhaltmsmaBig- eng wahlen und dickes Pa- 
pier venv^nden um einigermaflen bestimmte-- 

^ ^ " , beh . alten ' also mehr Isoliersto* 
. aufwenden, als im Fall Abb. i erforderiij 
ware. Dies erhoht aber die BetriebskapStaT 
Man hat versucht, den EinfluB der Unter- 
schiedc der Aderisolation dadurch auszuschal- 
»o ten, daB man eine oder mehrere Korddji 
nacbexnander um die Leiter in der Form 
eines Geflechtes legte tmd so die Abstande 
^angslaufig gkichmachte. Die AusfOhrung 
ist jedoch sehr schwierig- und geht sehr W 
•5 sam vor sich. 5 
Es ist weiter bekannt, die. Abstande der 
Adem un i Vierer durch profilierte, lings ein- 
laufende Steg« in Kreuzform zu sichernl doch 
ist bei den Dckannten Ausfiihrungen nicht 
M y^ergestellt, daB das gleiche Bremen 

Die Erfindung- betrifft ein Verfahren zur 
Herstdlung von kreuzformigen Abstandhal- 
•"i ^ SternvKrer. Gemafl der Erfindung 

em. Band, das aus eincm oder mehrerem 
ubex^anderliegenden flachen Bandern be- 

3?^ m gklC ^ mSBi ^ Abstanden mit Ein- 
sdimtten versehen wird, die von den beiden 
30 Randern des Bandes her bis zur BandmiS 
wchen. ■ Dann werden die so durch diese 
Emschnitte gebildeten Lappen fortlaufend in 
emer besommten Richtung oder abwechselnd 

35 dwht. Zweckmaiiig wird dabei ehe feste 
Aoensolauon verwendet, um den in Abb ? 
dargestellten Fall. auszuschlieBen, bci dem 
die Papierhiille emgedruckt ist. Abb. 4 zefet 
em Beispiel des Erfmdungsgedankens. Em 

4o Papzerstreifen . : wird abwectelnd^Ss uS 
hnks bis zur Mitte emgeschnitten, dann wird 
der Streifen an den gestrichelten Linien naS 

4S Sjf* mdct - Die Adern* werden in die 

d^K^' DieV ^™niwicklungbestimmt 
den Abstand gegeniiber der Umgebung™ 

nadh der Verdrinang der Adern am wesent- 
< 0 £5* f^!? 1 " aufei ™a«ierstehen, denn iede 
2S? B y ^ Eb6nen ve ^«fiert den Um? 

• w iLSs^ir? dem T7 ^^>V- 

^ g ?°- dafi die Abstand- 

halter zvwschen alien Adem aus dem rfei- 

SS ™ ^J^**' 11 ' * welShSde 
SS Gleichmafiigkeit gewahrleistet. . 

s ^ £ erabs J etzuI ^ der Dielektrizitatskon. 

■ ^ der . Iso ^rstreifen ausgestanzt 
sein, wie Abb. 5 ein Beispiel zeigt. 



Es family auch die Streifcn anders gefaltet 
und zwei derartige Streifen verwendet werden 6o 

pgeneinander versetzt sind, daB sie 
die Lucken schlieBen omd senkrecht aufein- • 
jl anderstehen (Abb. 6). 

'F-SVS? f ndere . Au ? fiihr ungsform, bei der die 
streifen L-formig emgeschnitten sind (Abb. 7), 6 S 

Abb V 8 ' Die dur<± Sclmitte ent- 
^ app ! n Werden hc «bgebogen, die 
Streifen in«inandergeschoben und die Lappen 
weder herimtergreklappt. Dann werden beide 
Streifen um einen rechten Winkel gedreht. 70 

Um genaye. Symmetrie zu erhalten, koimen 
aie -Einschnitte gruppenweise rcchts und Unks 
angeordnet sein. 

Um den gewunschten Abstand der Adern 
zu erhalten, miissen die Streifen die ent- 75 
sprechende Starke haben, oder es konnen 
mehrere ubereinandergelegte verwendtft wer- 
den. Eme andere Form zeigen die Abb. g 

SS w'n dCr 5? Streifen S^ellt sind. 
Das Wellen kann bei den Einzelstreifen oder 80 
oei den schon zusammengelegten vorgenom- 
men werden. Die Abstandhalter k6nnen 
gteichzeitig, aber auch getrennt mit der Ver- 
seiJ-ung der Adern oder den flachen Bandern 
geformt werden. 

PatentansprOche : 

1. Verfahren zur Herstellungeines kreuz- 
formigen Abstandha;ters fur Sternvierer, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein oder go 
mehrere ubereinanderiiegende nachbander 
to gicichmafiigen Abstanden mit Einschnit- 
ten versehen werden, die von den beiden 
Kfadera des Bandes her bis zur Band- 
nutte reichen, und daB die so durch Ein- 95 
schmtte gebildeten Lappen fortlaufend in 
erner bestimmten Richtung oder abwech- 
semd in beiden Richtungen um 100 Neu- 
grad gedreht werden. 

2 Verfahren 2ur Herstellung eines'.oo 
kfieuzformigen Abstandhalters fur Stern- 
vierer nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichne^ daB die Streifen gewellt werden. 
, 3 ' f .y er fahren. zur Herstellung .eines 
kreuzformigen Abstandhalters nach .'^ An- io S 
jnicRi und 2 dadurch gekennzeichnet, 
daB dadurch die Einschnitte gebildeten 
Lappen in regelmaBiger Folge ausgestanzt 
warden. ° '- 



Hierzn 1 Blatt Zeic hnnngen 



irr± / er ? ahr * n A '** HersteUumj eines ,.0 
kreuzformigen Abstandhalters nach An- 
spnichi^ bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwa mit L-formigen Ewschnitten ver- 
^hene Streifen an ihren Einschnitten in- 
ejnandergeschoben vnd senkrecht aufein- n< 
iandergestellt werden. 
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